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@ Induktiver DurchfluSmesser 

© Bei einem induktiven Durchflufimesser zur Bestimmung 
des Durchflusses elektrisch leitender Fliissigkeiten durch 
einen elektrisch isolierenden, an einander diametral gegen- 
uberliegenden Stellen punktformige Elektroden aufweisen- 
den Strdmungskanalabschnitt, welcher in diesem Bereich 
durch ein transversales Magnetfeld durchsetzt ist, wird ein 
MeSsignal verfalschender Einfluft der Strompfadkonzentra- 
tion im elektrodennahen Bereich bei ungleichformiger Stro- 
mungsverteitung uber den Kanalquerschnitt hin dadurch 
vermindert, daS uber Spaltraume getrennte magnetische 
RuckschluBschenkel auSerhalb des Stromungskanals vorge- 
sehen werden, wobei sich die Spaltraume mit Bezug auf 
einen Querschnitt in denjenigen Bereichen befinden, die am 
Strdmungskanalumfang den punktformigen Elektroden na- 
heliegen, derart, da& die Spaltraume uberbruckende magne- 
tische Feldlinien des magnetischen ROckschlusses auch den 
■ Stromungskanalinnenraum in den elektrodennahen Berei- 
f chen oder in stromauf und stromab mit diesen Bereichen 
* fluchtenden Randbereichen durchsetzen. 
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Die Erfindung betrifft induktive DurchfluQmesser mit 
den Merkmalen des Oberbegriffes von Patentan- 
spruch 1. 

DurchfluBmesser der hier betrachteten Art dienen 
zur Besttmmung des Durchflusses elektrisch leitender 
Flussigkeiten durch Kanale oder Rohre insbesondere 
kreisfdrmigen Querschnittes. In einem eine elektrisch 
isolierende Kan al wand oder Rohrwand aufweisenden 
Kanalabschnitt sind an einander gegenuberliegenden 
Stellen eines Kanalquerschnittes punktfdrmige Elektro- 
den vorgesehen, welche zum Kanalinnenraum hin frei- 
liegen und leitende Verbindung zu der leitenden Flussig- 
keit aufnehmen. Senkrecht zur Verbindungslinie zwi- 
schen den Elektroden und senkrecht zu den Strdmungs- 
linien der den Kanal oder das Rohr durchflieBenden 
leitenden FlUssigkeit verlaufen die Feldlinien eines ma- 
gnetischen Feldes, welches durch eine Permanentma- 
gnetanordnung oder insbesondere durch eine Spulenan- 
ordnung erzeugt wird. Strompfade, die von der einen 
punktfdrmigen Elektrode zur anderen punktfdrmigen 
Elektrode verlaufen und auf dem die Elektroden enthal- 
tenden Rohrabschnitt oder Kanalabschnitt den gesam- 
ten Rohrquerschnitt oder Kanalquerschnitt durchset- 
zen, konnen, wenn sich die leitende FlUssigkeit langs des 
Kanales oder Rohres bewegt, als im Magnetfeld beweg- 
te Leiter verstanden werden, in denen aufgrund der 
Fliissigkeitsstromung Spannungen induziert werden, die 
von den punktfdrmigen Elektroden Uber durch die iso- 
lierende Kanalwand oder Rohrwand gefuhrte Anschlus- 
se abgenommen werden und ein MaB fur den DurchfluB 
der leitenden Flussigkeit durch das Rohr oder den Kanal 
darstellen. 

Zeichnet man in einem zylindrischen Rohrabschnitt 
oder Kanalabschnitt, welcher eine die Elektroden ent- 
haltende Radialebene als Mittelebene hat, den Rohr- 
querschnitt in Radialrichtung und auch uber eine be- 
stimmte Strecke in Axialrichtung durchsetzende Strom- 
pfade ein, so erkennt man, dafl eine Strompfadkonzen- 
tration im Bereich nahe der punktfdrmigen Elektroden 
vorhanden ist, welche, wenn sie mit einem entsprechen- 
den transversalen Magnetfeld in Wechselwirkung 
kommt, starken EinfluB auf das von den Elektroden ab- 
nehmbare Signal hat, welche jedoch bezuglich ihres Ein- 
flusses auf die Starke des MeBsignales ungenutzt bleibt, 
wenn im elektrodennahen Bereich kein wirksames ma- 
gnetisches Feld erzeugt wird. 

Man erkennt weiterhin, dafl bei Ungleichfdrmigkei- 
ten der Stromungsgeschwindigkeit Qber den Rohrquer- 
schnitt oder Kanalquerschnitt hin je nach Lage eines 
Querschnittsbereiches beispielsweise erhdhter Strd- 
mungsgeschwindigkeit MeBwertverfalschungen auftre- 
ten konnen, etwa derart, daB ein erhdhter DurchfluB 
durch das verfalschte MeBsignal vorgetauscht wird, 
wenn der Querschnittsbereich erhbhter DurchfluBge- 
schwindigkeit den Elektroden naheliegt und in diesem 
Bereich auch ein starkes transversales Magnetfeld vor- 
gesehen worden ist, wihrend ein geringerer DurchfluB 
durch das verfalschte MeBsignal vorgetauscht wird, 
wenn der Querschnittsbereich erhbhten Durchflusses 
von den Elektroden entfernt gelegen ist und dort ver- 
haltnismaBig geringere Feldstarken des transversalen 
magnetischen Feldes herrschen. 

Zur Verringerung der MeBwertverf&lschung durch 
ungleichformige Stromungsverteilung hat man bereits 
versucht, eine Kompensation dadurch herbeizufGhren, 
daB man, wie in der deutschen Offenlegungsschrift 



26 22 943 angegeben, bei der Erzeugung des Magnetfel- 
des mittels stromdurchflossener Spulen zusatzliche 
Kompensationsspulen vorsah, die stromaufwarts und 
stromabwarts von der die Elektroden enthaltenden 

5 Querschnittsebene des Kanales oder Rohres zur Erzeu- 
gung induzierter Spannungen in den Strompfaden die 
Stromung durchsetzen, wobei die Orientierung dieser 
zur Kompensation dienenden Magnetfelder zu dem 
Hauptmagnetfeld entgegengesetzt gerichtet war. 

ro Im Bereich der die Elektroden enthaltenden Radial- 
ebene wurden bei einer aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift 26 22 943 bekannten Anordnung weitere 
Magnetfelderzeugungseinrichtungen im elektrodenna- 
hen Bereich der Rohrwand vorgesehen, die zum Haupt- 

ts magnetfeld gleichgerichtete Hilfsmagnetfelder erzeug- 
ten, welche den elektrodennahen Bereich des Rohrquer- 
schnittes durchsetzten. 

Der aus der genannten Offenlegungsschrift bekannte 
DurchfluBmesser sah an der Rohrwand oder Kanal- 

20 wand langs eines bestimmten Langenstuckes anliegende 
Spulentrager nach Art gedruckter Schaltungen vor, 
woraus sich ein komplizierter Aufbau ergab und fur 
unterschiedliche Rohrbereiche die erforderliche Leiter- 
konfiguration nach einem komplizierten Verfahren er- 

25 rechnet werden muBte. Wegen der Beschrankung der 
erzielbaren Durchflutungen in den als Spulen wirken- 
den Leitergebilden war die bekannte Einrichtung auf 
einen engen Durchmesserbereich der Rohrquerschnitte 
beschrankt 

30 Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, 
einen induktiven DurchfluBmesser mit den Merkmalen 
des Oberbegriffes von patentanspruch 1 so auszugestal- 
ten, daB unter Vermeidung eines komplizierten Aufbaus 
der Magnetfelderzeugungseinrichtungen fur die Erre- 

35 gung des transversalen Magnetfeldes eine verbesserte 
Unabhangigkeit des Meflergebnisses von der Vertei- 
lung der Stromungsgeschwindigkeit uber den Quer- 
schnitt des zur Fortleitung des Flussigkeitsstromes ver- 
wendeten Rohres oder Kanales erreicht wird. 

40 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Patentanspruch 1 geldst Vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand 
der am Anspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche. 
Erwahnenswerte Vorteile der vorliegend angegebe- 

45 nen Konstruktion sind der einfache Aufbau, die Robust- 
heit sowie die Moglichkeit, die vorgeschlagene Kon- 
struktion auf beliebige Querschnitte von Rohren oder 
Flussigkeitskanalen abstimmen zu konnen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 

50 rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
naher eriautert. 
Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen induktiven Durch- 
fluBmesser in einer Radialebene zu der Langsachse des 
55 Strdmungskanales oder Stromungsrohres im Bereich 
der Elektroden, 

Fig. la eine schematische perspektivische Darstel- 
lung bestimmter axial aufeinanderfolgender zylindri- 
scher Bereiche eines den vorliegend angegebenen 
60 DurchfluBmesser enthaltenden Rohrabschnittes oder 
Kanalabschnittes, 

Fig. 2 eine teilweise im Axiallangsschnitt gezeigte 
praktische Ausfiihrungsform eines induktiven Strd- 
mungsmessers der vorliegenden Art, 
65 Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend der in Fig. 2 
angedeuteten Schnittebene A— A, 

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend der in Fig. 2 
angedeuteten Schnittebene B— B, 
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Fig. 5 eine teilweise im Axialiangsschnitt gezeichnete 
Seitenansicht einer weiteren AusfUhrungsform des vor- 
liegend angegebenen induktiven DurchfluBmessers, 

Fig. 6 eine Querschnittsdarstellung entsprechend der 
in Fig. 5 angedeuteten Schnittebene A— A, 

Fig. 7 eine Querschnittsdarstellung der Einrichtung 
nach Fig. 5 entsprechend der in dieser Zeichnungsfigur 
angedeuteten Schnittebenenorientierung B — B, 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht einer wieder- 
um anderen AusfUhrungsform des vorliegenden indukti- 
ven DurchfluBmessers, 

Fig. 9 eine schematische Querschnittsdarstellung ent- 
sprechend der in Fig. 8 angedeuteten Schnittebene 
A— Aund 

Fig. 10 eine schematische Schnittdarstellung entspre- 
chend der in Fig. 8 angedeuteten Schnittebene B— B. 

Aus Fig. 1 ist erkennbar, daB der Strdmungskanal,der 
die beziiglich des Durchflusses zu untersuchende Strd- 
mung einer elektrisch leitfahigen FlQssigkeit enthalt mit 
1 bezeichnet ist und von einem Isolierrohr gebildet ist 
In die Wandung des Isolierrohres 1 sind an einander 
Uber den Querschnitt des Strdmungskanals diametral 
gegentiberliegenden Stellen Elektroden 2 und 3 einge- 
lassen, von denen uber Anschltisse elektrische MeBsi- 
gnale abnehmbar sind Senkrecht zu der Verbindungsli- 
nie zwischen den Elektroden 2 und 3 und auch senkrecht 
zu den Strdmungslinien einer elektrisch leitfahigen Fliis- 
sigkeit innerhalb des Kanalrohres 1 sind die magne- 
tischen Feldlinien 4 eines Magnetfeldes orientiert das 
zwischen den Magnetpolen 5 und 6 verlauft, die von 
erregenden, stromdurchflossenen Spulen 7 und 8 urn- 
schlungen sind. Bei Bewegung der sich zwischen den 
Elektroden 2 und 3 aufspannenden Strompfade in dem 
von den Magnetpolen 5 und 6 innerhalb des Strdmungs- 
kanalquerschnittes aufgebauten magnetischen Feld tritt 
eine zu der DurchfluBmenge in Beziehung stehende, re- 
sultierende elektrische Spannung zwischen den Elektro- 
den 2 und 3 auf, welche durch das MeBgerat 9 gemessen 
wird, wobei das MeBsignal entsprechend der Anzeige 
des MeBgerates 9 ein MaB f ilr den DurchfluB durch den 
Innenraum des Strdmungskanals oder des Kanalrohres 
t darstellt 

Fig. la zeigt zur Erleichterung des qualitativen Ver- 
stSndnisses der physikalischen Vorgange drei in Axial- 
richtung hintereinanderfolgende zylindrische Abschnit- 
te des den induktiven DurchfluBmesser enthaltenden 
Rohres oder Kanales mit einem mittleren Bereich b, 
welcher eine die Elektroden 2 und 3 enthaltende Radial- 
ebene als Mittelebene aufweist und einen stromauf ge- 
legenen Kanalabschnitt c sowie einem stromabwarts 
gelegenen Kanalabschnitt d 

Warden die von dem Magnetpol 5 ausgehenden und 
auf den Magnetpol 6 treffenden magnetischen Feldli- 
nien 4 nur einen eng begrenzten Bereich des Kanalquer- 
schnittes urn eine Durchmesserlinie herum senkrecht 
zur Verbindungslinie zwischen den Elektroden 2 und 3 
durchsetzen, wie in Fig. la schematisch angedeutet ist, 
so erfuhre die Strdmung im Rohr oder Kanal nahe des- 
sen Achse A eine bevorzugte Berucksichtigung im MeB- 
signal, wahrend die Strdmung in den Bereichen nahe der 
Rohrwandung oder Kanalwandung vergleichsweise we- 
nig zur GroBe des MeBsignales zwischen den Elektro- 
den 2 und 3 beitrtlge, da sich das Magnetfeld 4 nicht in 
die Bereiche groBer Strompfadkonzentration nahe den 
Elektroden 2 und 3 hineinerstreckt und andererseits im 
Bereich nahe den Magnetpolen 5 und 6 an der Rohr- 
wandung nur mehr eine geringe Konzentration der 
Strompfade festzustellen ist, welche von den magne- 



tischen Feldlinien 4 gekreuzt werden. Eine starkere Be- 
rucksichtigung der Strdmung im wandnahen Bereich in- 
nerhalb des Rohres oder Kanales im MeBsignal erreicht 
man zwar durch zu dem Magnetfeld 4 gleichgerichtete 

5 Hilfsfelder zwischen den in Fig. la angegebenen Hilfs- 
polen e und f einerseits und g und h andererseits, doch 
genugt diese MaBnahme allein nicht zur ausreichenden 
Vermeidung von MeBwertverfalschungen, wenn das 
Stromungsprofil uber den Rohrquerschnitt hin nicht ro- 

io tationssysmmetrisch ist, und auBerdem zeigt sich, daB 
auch bei einer Anordnung, die nur die Magnetpole 5 und 
6 sowie die Hilfspole e und f sowie g und h enthalt, der 
Beitrag des achsennahen Querschnittsbereiches zum 
nun resultierenden, von den Elektroden 2 und 3 ab- 

15 nehmbaren MeBsignales wenig verandert, der Beitrag 
des randnahen Querschnittsbereiches zu diesem resul- 
tierenden MeBsignal aber wesentlich erhdht wird Somit 
tritt auch bei rotationssymmetrischem Stromungsprofil 
ein MeBfehler auf, der von der Strdmungsgeschwindig- 

20 keit abhangig ist. 

Diese Schwierigkeit wird nun dadurch behoben, daB 
im stromauf warts gelegenen Kanalabschnitt c und im 
stromabwarts gelegenen Kanalabschnitt d weitere, zum 
Hauptmagnetfeld 4 entgegengesetzt gerichtete Ma- 

25 gnetfelder den Rohrquerschnitt oder Kanalquerschnitt 
durchsetzen, wobei diese Magnetfelder zwischen Pol- 
paaren i, k, angeregt werden. Zur Vereinfachung der 
Darsteilung ist nur ein solches Hilfspolpaar i und k im 
stromabwarts gelegenen Kanalabschnitt d schematisch 

30 angedeutet Die zwischen den Polpaaren i und k strom- 
aufwarts und stromabwarts vom mittleren Kanalab- 
schnitt b erzeugten Magnetfelder durchsetzen den je- 
weiligen Rohrabschnitt oder Kanalabschnitt in solcher 
Weise, daB in dem zwischen den Elektroden 2 und 3 

35 erzeugten MeBsignal die naher an der Rohrachse ver- 
laufende Strdmung etwas geringere Berucksichtigung 
erfahrt, als wenn das Magnetfeld 4 zwischen den Ma- 
gnetpolen 5 und 6 ohne die Hilfsfelder e bis h alleine 
vorhanden ware, wobei die Hilfsfelder zwischen den 

40 Magnetpolen i und k gleichzeitig die nachteilige Wir- 
kung aus der Felderhdhung durch die Hilfsfelder e bis h 
im Bereich der den Elektroden naheliegenden Strd- 
mungswegen korrigieren. 
Zur Vermeidung von MiBverstandnissen sei noch dar- 

45 auf hingewiesen, daB selbstverstandlich die Rohrab- 
schnitte oder Kanalabschnitte b, c und d praktisch un- 
mittelbar aneinandergrenzen und die sich zwischen den 
Elektroden 2 und 3 ausspannenden Strompfade selbst- 
verstandlich auch die Kanalabschnitte c und d durchset- 

50 zen, da man sich das aus den Strompfaden zwischen den 
Elektroden 2 und 3 erzeugte Gebilde nicht flSchig son- 
dern raumlich und stromaufwarts sowie stromabwarts 
ausgedehnt vorzustellen hat 
Fig. 2 zeigt ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel einen 

55 induktiven DurchfluBmessers mit einem Strdmungska- 
nal oder Strdmungsrohr in Gestalt eines im Querschnitt 
kreisfdrmigen Kunststoffrohres. welches wiederum mit 
I bezeichnet ist An einander diametral gegenuberlie- 
genden Stellen des Kunststoffrohres 1 ist dessen Wan- 

60 dung von AnschluBteilen durchdrungen, welche in Elek- 
troden 2 bzw.3 enden.die zu dem die elektrisch leitende 
FlQssigkeit fuhrenden Kanal hin freiliegen und elektri- 
schen Kontakt zu der durchgeleiteten, elektrisch leitfa- 
higen Fliissigkeit aufnehmen kdnnen. Die in entspre- 

65 chender Weise wie in Fig. 1 mit 7 und 8 bezeichneten 
Magnetspulen haben solche Gestalt daB sie das Kunst- 
stoffrohr 1 Uber einen Winkel von mindestens jeweils 
120° umschlingen, wie man aus Fig. 3 erkennt Den Pol- 
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schuhen von 5 und 6 von Fig. 1 entsprechende Teile sind 
in Fig. 2 nicht eingezeichnet, doch kdnnen solche Pol- 
schuhe vorgesehen und entsprechend den allgemein be- 
kannten Konstruktionsprinzipien zur Verminderung 
des Widerstandes des magnetischen SchlieBungskreises 
ausgebildet sein, so daQ ein intensives Magnetfeld den 
Strom ungskanal oder das Strdmungsrohr in einer Rich- 
tung senkrecht zu dessen Langsachse sowie senkrecht 
zur Verbindungslinie zwischen den Elektroden 2 und 3 
durchsetzt Die Erregerspulen 7 und 8 sind selbstver- 
standlich in solcher Weise zusammengeschaltet oder 
mit Strom entsprechender Richtung beaufschlagt, daB 
sich an den einander gegeniiberliegenden Stellen des 
Strom ungskanales oder Strdmungsrohres 1 ungleich- 
nahmige Magnetpole ausbilden (siehe Fig. I). 

Der groBe Umschlingungswinkel von mindestens 
120° bewirkt das, was bei der Erlauterung der Darstel- 
lung von Fig. la durch die Hinzunahme der Hilfspole e 
und f sowie g und h ausgefuhrt wurde. Auf diese Ausfuh- 
rungen sei hier ausdrucktich hingewiesen. Eine Durch- 
fluBmesser der vorliegend angegebenen Art erreicht al- 
so durch den groBen Umschlingungswinkel der Spulen 7 
und 8 bzw. zugehdriger Polschuhe mit einer einzigen 
MaBnahme, daB bezuglich des wirksamen Magnetfeldes 
die in Fig. 1 a bezuglich des Kanalabschnittes b beschrie- 
benen Verhaltnisses herrschen. Soweit es die stromauf 
und stromab gelegenen Kanalabschnitte c und d betrifft, 
werden die dort wOnschenswerten Magnetfelder durch 
die nachfolgend beschriebenen MaBnahmen in einfach- 
ster Weise verwirklicht 

Stromaufwarts und stromabwarts von der die Elek- 
troden 2 und 3 enthaltenden Radialebene mit Bezug auf 
die Langsachse des Strdmungskanales oder Rohres 1 
befinden sich RUckfluB-Blechpakete 10 und 11, deren 
Querschnittsgestalt mit Bezug auf einen Radialschnitt 
aus Fig. 4 der Zeichnung erkennbar ist. 

Die den magnetischen RQckschluB erzeugenden 
Blechpakte 10 und 11 umschlieBen den Stromungskanal 
oder das Strdmungsrohr 1 nicht etwa ringfdrmig (sol- 
ches ist aus der deutschen Auslegeschrift 20 40 682 fur 
andere Zwecke an sich bekannt), sondern sind, wie der 
Fachmann ohne weiteres aus Fig. 4 entnimmt, im Be- 
reich enes Spaltes geteilt, so daB ein achsparallel verlau- 
fender Spaltraum 12 vorhanden ist, der bewirkt, daB die 
magnetischen Feldlinien, die von den Teilen der Blech- 
pakete 10 und 11 der einen Polaritat auf diejenigen der 
anderen Polaritat ubergehen, innerhalb des Stromungs- 
kanales oder Strdmungsrohres 1 Bereiche durchsetzen, 
welche in Stromungsrichtung stromauf und stromab 
von den elektrodennahen Bereichen liegen, wobei die 
Richtung der Feldlinien in diesen stromauf auf stromab 
gelegenen Bereichen zu dem von den Spulen 7 und 8 
aufgebauten Magnetfeld entgegengesetzt ist. Hierdurch 
ergibt sich die angestrebte erhdhte Unabhangigkeit des 
MeBergebnisses von der Art des Strdmungsprofiles im 
Querschnitt des Strdmungskanales oder des Strdmungs- 
rohres. 

Fig. 5 zeigt einen teilweisen Axialschnitt durch eine 
andere AusfQhrungsform des induktiven DurchfluBmes- 
sers vorliegender Art Bei dieser AusfQhrungsform urn- 
schlingen die stromdurchflossene Spulen 7 und 8 mit 
Bezug auf die Darstellung in einem Radialschnitt in der 
aus den Fig. 6 und 7 erkennbaren Weise einander dia- 
metral gegenuberliegend den Strdmungskanal oder das 
Strdmungsrohr Ober einen Winkel von mindestens 120° 
und sind jeweils urn Blechpakete gelegt, welche den 
Polschuhen 5 und 6 nach Fig. 1 entsprechen und demge- 
maB auch in Fig. 5 paarweise entsprechend bezeichnet 



sind. Die Teilung der Blechpaketanordnung in Axial- 
richtung erfolgt bei der Anordnung nach Fig. 5, um die 
dem Hauptmagnetfeld entgegengerichteten Hilfsfelder 
zwischen den Polen i und k von dem elektrodennahen 

5 Bereich fernzuhalten und auf die stromauf von stromab 
sich an das Mittelteil b (siehe Fig. 1 a) anschlieBenden 
Abschnitte c und d des Strdmungsweges zu begrenzen. 
Ferner wird, gleichsam als Begleiterscheinung, eine ver- 
besserte Zuganglichkeit der Elektroden erzieit, und au- 
to Berdem erhalt man die Wirkung, daB in demjenigen Ka- 
nalabschnitt, welcher die die Elektroden 2 und 3 enthal- 
tende Radialebene als Mittelebene, aufweist, eine Ver- 
gteichmaBigung des transversalen magnetischen Feldes 
eintritt, so daB in diesem scheibenfdrmigen Kanalab- 

15 schnitt oder Rohrabschnitt bei der Anordnung nach 
Fig. 5 durch die Beabstandung der die Polschuhe 5 und 6 
bildenden Blechpaketteile ahnliche magnetische Ver- 
haltnisse erzieit werden, wie sie in dem ICanalabschnitt b 
nach Fig. la angenommen wurden. 

20 Aus Fig. 7 ist erkennbar, daB die Polschuhe 5 und 6 
entsprechend dem Umschlingungswinkel der Spulen 7 
und 8 ebenfalls einen mindestens 1 20° messenden Um- 
schlingungswinkel am Umfang des Strdmungskanals 
oder Strdmungsrohres haben. An die Polschuhe 5 und 6 

25 der Blechpaketteile sind jeweils Ruckleitungsjoche und 
zugehdrige Polschuhe gemaB der Darstellung von Fig. 7 
angesetzt Dem Polschuh 5 sind also die beiden Riick- 
schluB- Polschuhe 13 und 14 zugeordnet, und dem Pol- 
schuh 5 sind die beiden RuckschluB-Polschuhe 15 und 16 

30 zugeordnet. Die RQckschluB- Polschuhe 13 und 15 und 
die RQckschluB-Polschuhe 14 und 16 stehen sich uber 
den Spalt 12 am AuBenumfang des Strdmungskanals 
oder Strdmungsrohres gegenuber. Die magnetischen 
Feldlinien der RuckschluB-Polschuhe 13 und 15 und der 

35 ROckschluB- Polschuhe 14 und 16 durchsetzen den Quer- 
schnitt des Strdmungskanals oder Strdmungsrohres in 
einer Richtung entgegengesetzt zu dem sich zwischen 
den Polschuhen 5 und 6 erstreckenden magnetischen 
Hauptfeld Die Wirkung dieses entgegengesetzt zum 

40 Hauptfeld orientierten RiickschluB-Magnetfeldes ent- 
spricht demjenigen, was bei der Erlauterung von Fig. la 
im Zusammenhang mit der Hinzunahme der Hilfsma- 
gnetfelder in den Kanalabschnitten c und d ausgefuhrt 
wurde. Auf diese Ausfuhrungen sei hier nochmals aus- 

45 drucklich hingewiesen. 

Fig. 8 laBt in Verbindung mit den Fig. 9 und 10 erken- 
nen, daB die Einleitung des magnetischen Hauptfeldes in 
den lnnenraum des Kanalrohres unter Umschlingung 
desselben durch die Stromspulen 7 und 8 bei Formung 

so dieser Stromspulen derart, daB sie in einer Ebene liegen, 
auch dadurch erreicht werden kann. daB die einander 
zugekehrten, zylindrisch gekrummten Polschuhfiachen 
der Polschuhe 5 und 6 einen entsprechenden Umschlin- 
gungswinkel von beispielsweise 120° oder darOber ver- 

55 wirklichen. 

An die zur Erzeugung des Hauptfeldes dienenden, die 
Polschuhe 5 und 6 darstellenden Blechpakete in der 
Querschnittsgestaltung nach Fig. 9 schlieBen sich 
stromaufwarts und stromabwarts in Axialrichtung 

60 ROckschluB- Blechpakete 10 bzw. 11 an, deren Quer- 
schnittsgestalt aus Fig. 10 erkennbar ist. 

Die RuckschluB-Blechpakete 10 und 11 der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 8 bis 10 besitzen ahnliche Ge- 
stalt wie die die Polschuhe 5 und 6 ausbildenden Blech- 

65 pakete der AusfQhrungsform nach den Fig. 5 bis 7 und 
enthalten Nuten zur Einlegung der achsparallel verlau- 
fenden Abschnitte der Stromspulen 7 und 8, wobei je- 
doch diese Nuten solche Tiefe haben, daB die achsparal- 
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lelen Spulenseiten von sie aufnehmenden Nieschen des 
mittleren Blechpaketes der Querschnittsgestalt nach 
Fig. 9 geradlinig in die Nuten der Blechpakete 10 und 1 1 
eintreten konnen. An den Blechpaketen 10 und 11 um- 
schlingen die Spulen 7 und 8 einen mittleren Polschuh- 5 
bereich, dessen Polschuhflache jeweils zum AuBenum- 
fang des Kanalrohres 1 reicht und zylinderflachenfor- 
mig ist, doch ist dieser mittlere Polschuh bereich in Um- 
fangsrichtung kleiner als bei den die Polschuhe 5 und 6 
ausbildenden mittleren Blechpaketen deren Polschuh- 10 
flachen, wie in Fig. 9 gezeigt und bereits gesagt, minde- 
stens 120° in Umfangsrichtung des ECanalrohres 1 im 
Bereich der die Elektroden 2 und 3 enthaltenden Radial- 
ebene einnehmen. 

Seitliche RtickschluB-Schenkel der Blechpakete 10 15 
und 1 1 sind in Analogie zu der Bezeichnung der entspre- 
chenden Teile der Ausfuhrungsform nach den Fig. 5 bis 
7 mit 13 bis 16 bezeichnet und stehen sich jeweils uber 
achsparallel verlaufende Spaltraume 12 gegentiber, so 
daB stromauf und stromab von den Elektroden 2 und 3 20 
zwischen den Schenkeln 13 und 15 sowie 14 und 16 
verlaufende magnetische Feldlinien den Innenraum des 
Kanalrohres 1 durchsetzen, wobei das Feld hier entge- 
gengesetzt zu dem zwischen den Polschuhen 5 und 6 
errichteten Magnetfeld orientiert ist. 25 

Patentanspruche 

1. Induktiver DurchfluBmesser zur Bestimmung des 
Durchflusses elektrisch leitfahiger Flussigkeiten 30 
durch einen eine elektrisch isolierende Wand auf- 
weisenden, insbesondere im Querschnitt kreisfdr- 
migen Kanalabschnitt (1), der an einander diame- 
tral gegenUberliegenden Stellen seiner Innenwand 
mit zu Anschlussen auBerhalb des Strdmungskana- 35 
les verbundene punktformige Elektroden (2, 3) auf- 
weist, mit einem Magnetfelderzeugungssystem, 
mittels welchem ein den Strdmungskanal (1) in der 
die punktformigen Elektroden (2, 3) enthaltenden 
Querschnittsebene durchsetzendes Magnetfeld er- 40 
zeugbar ist, dessen Feldlinien (4) im wesentlichen 
senkrecht zur Verbindungslinie zwischen den Elek- 
troden und zu den Stromungslinien der Strdmung 
der zu untersuchenden leitenden Flussigkeit orien- 
tiert sind, sowie schlieBlich mit magnetischen Rtick- 45 
schluBeinrichtungen (10, 11, 13 bis 16) zur Vermin- 
derung des magnetischen Widerstandes des ma- 
gnetischen SchlieBungskreises, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die magnetischen RuckschluBeinrich- 
tungen eine Luftspaltanordnung (12) enthalten, die 50 
sich mit Bezug auf den Umfang des Stromungska- 
nals an denjenigen Stellen befindet, die den punkt- 
formigen Elektroden (2 f 3) benachbart und mit Be- 
zug auf die Axialrichtung stromauf und stromab 
der elektrodennahen Bereiche gelegen sind, derart, 55 
daB die die Spaltraume der Spaltanordnung uber- 
bruckenden magnetischen Feldlinien des magne- 
tischen RUckschlusses den Kanalinnenraum durch- 
setzen. 

2. DurchfluBmesser nach Anspruch 1, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB zur Erzeugung der den Innen- 
raum des Strbmungskanals (1) durchsetzenden Ma- 
gnetfelder stromdurchf lossene Spulen (7, 8) dienen. 

3. DurchfluBmesser nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stromdurchflossenen Spulen 65 
in einer Richtung senkrecht zur Verbindungslinie 
zwischen den punktfdrmigen Elektroden (2, 3) und 
senkrecht zur Mittellangsachse des Strdmungska- 
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nals (1) einander auf der AuBenseite des Stro- 
mungskanals diametral gegenuberliegend angeord- 
net sind. 

4. DurchfluBmesser nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stromdurchflossenen Spulen 
(8) jeweils Polschuhe (S, 6) umschlingen, deren Pol- 
schuhflachen im wesentlichen an der AuBenflache 
des Stromungskanals (t) anliegen. 

5. DurchfluBmesser nach einem der Ansprtiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die stromdurch- 
flossenen Spulen (7, 8) bzw. die von ihnen um- 
schlungenen Polschuhe (5, 6) mit ihren Polschuhfla- 
chen bezogen auf einen die punktformigen Elektro- 
den (2, 3) enthaltenden kreisformigen Querschnitt 
des Stromungskanals (1) jeweils bei symmetrischer 
Anordnung zu der zur Verbindungslinie zwischen 
den Elektroden senkrechten Durchmesserlinie ei- 
nen Umfangsbereich von mindestens 120° einneh- 
men. 

6. DurchfluBmesser nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die RuckschluB- 
einrichtungen von stromauf und stromab der die 
punktformigen Elektroden (2, 3) enthaltenden 
Querschnittsebene des Stromungskanals (1) gele- 
genen RuckschluB-Blechpaketen (10, 11) gebildet 
sind, die mit einer dem Querschnitt des Stromungs- 
kanals angepaBten Durchtrittsoffnung versehen 
und in einer Richtung parallel zur Langsachse des 
Stromungskanales langs der Spaltraume (12) der 
Spaltanordnung geteilt ausgebildet sind. 

7. DurchfluBmesser nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (5, 6) in einer die 
punktfdrmigen Elektroden (2, 3) enthaltenden 
Querschnittsebene geteilt und die Polschuhteile in 
Axialrichtung symmetrisch mit Bezug auf die ge- 
nannten Querschnittsebene beabstandet sind und 
daB die RUckschluBeinrichtungen von an die Pol- 
schuhteile angesetzten RQckschluBschenkeln (13 
bis 16) gebildet sind, welche in einer Richtung par- 
allel zur Langsachse des Stromungskanals (1) uber 
die Spaltraume (12) der Spaltanordnung einander 
paarweise gegentiberstehen. 

8. DurchfluBmesser nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Polschuhe (5, 6) und die 
RuckschluBschenkel (13 bis 16) als Blechpakete 
ausgefuhrt sind. 

9. DurchfluBmesser nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die stromdurchflossenen Spulen 
(7, 8) jeweils beide Blechpaketteile durchdringen 
und in axial fluchtende Nuten dieser Blechpakettei- 
le eingelegt sind 

10. DurchfluBmesser nach einem der Ansprtiche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
die punktfdrmigen Elektroden (2, 3) enthaltenden 
Querschnittsebene zwischen den von den strom- 
durchflossenen Spulen (7, 8) umschlungenen Pol- 
schuhteilen zusatzliche, ebenfalls von den strom- 
durchflossenen Spulen umschlungene Polschuhe (5, 
6) vorgesehen sind, dere Polschuhflachen in diesem 
Bereich symmetrisch zu einer zur Verbindungslinie 
zwischen den Elektroden senkrechte Durchmesser- 
linie des Querschnittes jeweils einen Umfangsbe- 
reich des AuBenumfanges des Stromungskanals (1) 
von mindestens 120° einnehmen und die keine 
RuckschluBschenkel tragen (Fig. 8 bis 10). 
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